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allgemelneren S~it'testrom d u r c h s e t z e n  muss, and sie erscheint so nvr als eine he- 
sondere Form der ~iusserlicb gepflegten und hew~ihrten AnwendungZ). 1st freilich die 
A, Ilgemeiniufeclion schon znr vollendeten Thatsache gcworden, so ist die corrigirende 
Wirkung dieses ~detai|s zwnr noch flit einzeioe Erscheinnngen eine unzweffeihafte, 
aber f(ir die Gesammtst6rung datum eine durchaus hestrcithare, well die MSglichkeit 
einer d i r e c t e n  A c t i on  d e s s c l b e n  au f  dan Gift  nicht mehr vorhanden int. 

Ueber lar~'ngoskopische Untersuehnngsmethoden. 

Von Dr. J. Hirschberg,  Privatdocent zu Berlin. 

| .  Bei der gewShnlichcn Methode der Laryngoskopie erblickt des Uutersuchers 
Au~e dos yon dem schr~g gehaltenen Planspiegel entworfene virtuellc Spiegelbild 
des Kehikopfcs. Die Epiglottis erscheint wegen der Neigung des Spiegels zur Glot- 
tisebene hinten oben statt vorn. Dan rechte Stimmband des Untersuehten bleibt 
ouch im Spiegelbild auf der rechten Seite des Untersuchten; es ist abet dan linke 
Stimmband gewordcn, wenn wir uns jenes Spiegelbild zum vollstiindigen Menschen 
~rg~inzt denken. Wird outer laryngoskopischer Beobachtung nine Sonde l~ings nines 
Stimmbandes yon binten nach vorn gesehohen , so sieht man im Spiegelbild die 
Sonde yon vorn unten nach hin{en ohen gleiten, Die Aufgahe, zo operiren im 
Widerstreit mit den Gew~hnu~gen des na~iirlichen Sehens, maeht den A n~ge rn  
Schwierigkeiten~ wird dann dnrch Uebung /iher~'unden (,~ihnlich wie man ouch outer 
einer umkehrenden Lope prlipariren lernt), kann abet =cloth m~gHcherweise in he- 
so~ders comp~icirten Ffilien atzch f/Jr den Geiibten eine unliehsame Be~gahe vor- 
steilen, deren Beseitigung wfioschenswerth erscheint. Eine zweite Beflexion an 
einem Planspiegel, welcher dem Kehlkopfspiegel parallel steht, Ieistet dan Gc- 
wiinsehte. Selbstversl~indlich kann man hierzu nicht einen gew6hnlichen helegten 
Planspiegel anwenden, da d~eser in der  geforderlen Position dem geohachler, wet- 
chef gleinhzeilig die Ffihrnn~ des KehIkopfspiegels zn eontroliren hal, den be]egten 
Rfieken zukehren w~irde, I~]an muss demnach d i e  totale Reflexion an der Hypo- 
tenusenflfiche: eines gleichse;.t!g-rechtwinkflgen Glasprisma benutzen. Die Hypote- 
nusenfl~iche des Prisma wird dem Kehlkopfspiege] einigermaassen parallel geste!lt; 
dan Prisma [:ann hinter der Durchhohrung d~s zur Beleuehtung dienenden Reflectors 
angehr0cht werden. Das seconc]~ire'Spiegelbild ist sehr leicht zu finden, wenit 
man es hinter der spiegelnden Prismenfl~che innerhalb des Bahmens veto gilde des 
Kehlkopfsptegels aufsuehL 1st dos Ange f';ir dan primiire Kehikopfbild aecommodirt, 
so ist es ouch ffir dan secund[ire eingerichtet. 

i) Es ist datum sehr wool mi4glich, dass auch andere Metaile, welche dutch 
ihre F~lbigkeit , den specifischen Charakter der prim[iren Schankergeschwiire 
zu vernichten, bekannt sind, zur subcutanen Behandlung verwendet werden 
ki~nnen. [ch seibst hahe in dinner Bichtung durum keine Erfahrung, weft 
die w~sserige L~snog de,~ salpetersauren Qnecksilberoxyduls in Bezng auf Halt- 
barkeit und Milde der Wirkun~ in der That nichts zu w/inscheo /ibrig lSsst. 
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2. Die Laryngoskopiker sind vielfach auf die Gewinnung vergrSsserter Kehl- 
kopfbilder ausgegangen. Die ldee yon Wer  th e lm,  statt des planen Kehlkopfspiegels 
einen eoncaven anzUweoden yon etwas grasserer Brennweite, als die Entfernung 
zwischen Spiegel und Glottisehene betr~gt, koante man eigentlich yon vorn herein 
fallen Iassen, outer Ber/icksichtigung der Gruads~tze der Katoptrik. Wenn auf die 
Mitte eines sph~rischen: Spiegels unter einem betritchtlichen Winkel - -  der in 
unserem Falle sogar A0 ~ erreiehen kann - -  ein wenn auch schmales Strahlen- 
biiodel aufffillt, so wird dasselbe iiberhaupt nicht wieder in einen Punkt vereinigt, 
sondern bildet eine windschiefe Fl~che mit 2 verschiedenen Focallinien 1), deren 
intervall eine Grasse yon derselben Ordnung wie die Hauptbrennweite des Spiegela 
darstellt und jedenfalls gegen dieselbe nicht verschwindend klein ist. Somit ist 
selbstverst/ifidiich, dass die Bilder wegen ihrer Verzerrung nnbrauchbar aind, wie 
es alas Experiment ( W e l l )  natfirlich bestfitigt hat. Zur B e l e u c h t u n g  eines 
opaken Karpers rcichen solche astigmatische Slrahlenbiindel allerdiogs a u s .  Es 
schadet nichts, dasa gerade bei dcr Lar~ngoskopie der concave Beleuchtuogsspiegel 
die Strahlenkegel yon der Lichtflammc in sehiefer Richtung empftingt. Aber schon 
zur genauerea Berechnung der Lagc ~) des yon dem Reflector gespiegelten Bildes 
tier Lichtflamme genfigt keineswegs dis fibliche Schulforme[, welche nur die erate kn- 
n-;iheruog daratellt; man muss noch die Glieder der zweiten Ordnung beriicksichtigen. 

Wel l  kam nun auf die Idea, in die rechte Hand eine Convexlinse yon etwa 
7 Zoll Brennweite zu nehmen, wfihrend die linke den Kehlkopfspiegel hi l t ,  ned 
jenes Glaa sis Lope zu henutzen. Die Sehweite ist bei der Kehlkopfbetrachtung 
etwa I I Zoll: es giebt also kaum eine zweifache LinearvergrSsserun$, Dazu muss 
des Glas achier gehalten werden, um starende Reflexe zu vermeiden. 

Wtinscht man welter nichts als eine solcha L a r y n x l u p e  zum Handgebrauch, 
so kann man dieselbe billiger haben, s h o e  die  r e c h t e  Haln.d des  C h i r u r g e n  
[ahm zu Iegen.  leh lasse die untere Fl~ehe eines rechtwinkIig-gleichaeitigen 
Glasprisma, wie cs schon vielfach an Stelle des Kehlkopfspiegels verweudet worden, 
in enlspreehender Weise convex schleifen, so dass die (um etwa '2t/2 Zoll entfernte) 
Gloltisebene nahezu in die vordere Hauptbrennebene dieses S i m p l u m  f~llt) wie 
ich einen so)chert lichtsammelnden Apparat mit nut e i n e r  kugeligen Trennungs- 
fl.+tche nennen m~ichte. Wenn wit den Brechungsindex des Glases gleieh |1/2 setzeo, 

R 
t} Ist F ~ ~ die Hauptbrennweile des Spiegeis, ~ der Einfallswinkel des Axen- 

strahlesl, u die Entfernung des Lichtpunktes yore Spiegelscheitel, So werden 
die Entferoungen der beiden Focallinien yon demselben (vj u. v~) gegeben 
dureh die Belationen 

i l 1 
t )  ~ = F. cos~ r u '  

I t i,  
~) ~ == F.  sac ~v u . [cos 400 "-- 0,76; see 400 ----- 0,3]. 

2) Es ist fiir jeden Lichtpunkt der zwischen seinen beiden Focallinien belegene 
,,Kreis der kleiasten Verwirrong "~ zu w~thlen; der Abstand des letzteren yon 

der dam Spiegel n~ichsten Focallinie ist ~ ,  weun r den Abstand 

der beiden Focallinien bedeutet. 
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ist bekannflich i) der Kr/immungsradins gleich der halhen Brennweite~ also im vor- 
liegenden Fall ungefahr it/4 ZoII. Die Glottisebene liegt nabezu parallel zu der 

Fig. 1. Prismalische Larynxlupe~ schematiseh. 
| Glotlis, 2 erstes Bfld, 3 zweites Bild 

derse/ben, O Auge des Beobachters, 

im Scheitel tier brechenden Kugel- 
fliiche beriihrenden Ebene. Das 
anfrechte und vergrSsserte Bild 
des Kehlkopfes, welches durch die 
Lichthreehung an der convexen 
Glasfl~,iche enlsteht, wird durch 
die totale Reflexioa an der schriigen 
Hypotenusenebene des Prisms dem 
Auge des Beohachters siehtbar. 
Um die (geringe) sph/irische Aber- 
ration zu beseitigen, kann man noch 
die verticalev Sei{enfl~tehen des 
Prisma etwas hohl schleifen. Meine 
p r i s m a t i s c h e  L a r y n x l u p e  

empfiehlt sich schon dadurch ganz wesentiieh, class sie keine neue Ein{ibung er- 
heiseht, wenisstens fdr diejenigen, welche mit dem gew~hnlichen Kehlkopfspiegel 
umzugehen wissen. 

3. Zu wissenschafflichen Untersuehungen sind ctwas stllrkere Vergr~sserungen 
w(inschenswerth und darum zusammengesetzte Lupen erforderlich. T / i r ck ,  dem 
die Laryngoskopie an viel verdankt, bediente sich, bei reflectirtem Sonnenlicht, der 
nach dem Prineip des Galilei'schen Fernrohrs construirten Pl~ssl'sehen Perspectiv- 
]ape, welche bei einer Focaldistanz yon 7 bis 22 Zoll etwa 21/2 bis 5 Mal ver- 
gr6ssert. Er giebt folgende Regeln: ,,Man suche zuerst das Bild mit unbewaffne. 
tern Auge, setzt sich sodanu durch Schliessen des einen Auges dar/iber in's Reine, 
mit welchem Auge man eigentlich gesehen hat; fixirt sodann mit diesem Auge fort- 
w~ihrend das Bild, indess man den Kopf v~llig unbeweglich h~lt, nnd zugleich die 
[rei in der Hand gehaitene oder an dem BeIenehtungsapparat befestigte und in 
]etzterem Fall achon vorl~ufig angeniiherte Perapeclivlnpe vor alas Auge fiihrt. Yer- 
ffihrt man anders, so gelangt man wegen der Kleinheit des Gesichtsfeldes einer 
solehen Lupe nur ~ussersl achwer zum Ziele. '~ 

Niemand wird, bach T / i r ck ' s  eigenen Worten, die grossen M~ngel seiner Lupe 
in Ahrede stel[en; such sind ale yon vorn herein ein/eachtend, wenn man nach 
den Grunds[itzen der Dioptrik das Princip des Galilei'schen Fernrohrs mit dem des 
KepIer'achen vergleicht. Die yon ihrem Urheber sofort erkannte Uebcrlegenhelt 
des ]etzteren hcruht darin, dass bei gleicher VergrSsserung der Sehkreis .erheblich 
welter ist. Das Gesichtsfeld des Galilei'schen Fernrohrs ist ausserordentlich #ng, 
was Jeder yon seinem Operngncker aus Erfahrung weiss. Das Maximum des Ge- 
siehtsfeldes wird hier bestimmt durch das Verhfi]tniss der Popillenweite zur Fern- 
rohrl~inge; der Mangel h/ingt yon dem Ban unseres Auges ab and ist darum nicht 

z) F1 ~-  nz----------~---R ffi:= 2R, wenn n I .~- 1, n 2 ==I ~,  F t vordere Haupthrenn- 
n 2 ~ n  1 

weite~ R Kr(immungsradius~ 
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zu beseitigeu, l~eim astrunomischen Fernrohr hingegen wird dos Gesiehtsfeld be- 
st|mint durch dos Verh~lltniss der Oeularbreite zur Fernrohrl~ioge. 

Ein weiteres Gesiehtsfeld erleiehtert dos Auffinden der einzelnen Partien des 
Objectes; enthebt uns der Unbequemliehkeit, die Stellung des Instrumentes oft 
wechseln zu mfissen und gew~ihrt den unsch[itzbaren Vortheil, verschiedene Theile 
des Objectes unmittelbar mit einander vergleichen zu k6nnen. Dass Galileo seine 
teleskopisehen Entdeckungen mit jenem unvollkommenen Instrument gelangen, er- 
ffillt uns heute noch mit Bewunderung$ aber sein Fernrohr m6ehte man heutzutage 
doch mehr  zum Vergnfigen als zu wissenschaftlichen IJntersuehungen anwenden. 

Trotzdem |st die befremdliche Thatsache zu melden, dass die Medic|her fiberall, 
wo sie ein vergr6sserndes Fernrohr gebrauchen, - -  in der Laryngoskopie, in der 
Augenheilkunde, - -  be| dem ursprfiuglichen Instrument von 1609 verharren: w~ih- 
rend eine einfache Erw[igung zeigen muss ,  welche Vortheile gerade ouch fiir die 

Laryngoskopie dos astronomische Fernrohr gew~hrt, wenn es fiir kurze Distanzen 
eingerichtet wird und also eigentlich ein 5|ittelding zwischen Teleskop uod Mikro- 
skop darstellt, woffir sehon P r i s t I e y den Namen M e g a l o s k o p vorgeschlagen. 

Da die mittlere Foealdistanz etwa 1 i Zoll betr~igt, so werden die Appsrate, welche 
eine mehr sis zehnfache Vergr6sserung gew/ihren, zu long, als dass der Beobaehter 
mit der einen Hand den Kehlknpfspiegel zu halten und mit der anderen die Schraube 

des Oculars zu reguliren verm6chte. Wit w~hlen eine Objectlvlupe yon 3 Zoll, eiue 
Ocularlupe yon a/2 ZoII Brennweite. Die L~inge des Instrumentes |st elwa 41/2 Zoll. Die 
Linearvergr6sserung |st etwa glelch 8, also welt mehr als T i i r ck  mit P I 6 s s l ' s  
Lupe fiberhaupt zu erzielen vermochle. Dabei k6nnen wit ein Gesicilsfeld yon 
beinahe 4 Grad gewinnen, d. h. vom gehlkopf ein Feld fiberschauen, dessen Durch- 
messer woh[ J/2 Zoll betr~igt, w~ibrend f/it eine Pl6ssl'sehe Lupe yon gleicher Ver- 
gr6sserungszahl dieser Durchmesser kaom 1 Linie ausmaehen wiirde. Aueh kann man 
am Oft des reellen Bildes ein Fadenkreuz nder Mikrometer anbringen, ein Vorlheil, 
der gewiss mit in Betracht kommt. Das definitive Bild nnseres Apparates |st ganz 
verkehrt im Verh~iltniss zu dem Kehlkopfspiegelbiid, also halbverkehrt im Verh~ilt- 
niss zu dem Original, d. h. zu dem Bride des Kehlkopfes, wie es dem unbewaff- 
neten Auge sich darstellt. Wird in den Tubus ein rechtwinklig-gleichseitiges Prisms 
eingesehoben, so dass seine tlypotenusenfl~che seukrecht und tier Axe des Tubus 
parallel steht, so erseheint das vergr6sserte Kehikopfbild in der natiirlichen Lage- 
rung. Den geringen Lichtverlust durch dos Prlsma brauehen wir nicht gerade zu 
seheuen, da ja der Kehlkopf blind | s t  und darnm die Beleochtungsintensit~it nach" 
Belieben und Bediirfniss gesteigert werden kann. Doeh will Ich auf dieses einge- 
schobene.Prisma keinen besonderen Werth legen. 

Hat man schon vurher das Instrument fiir eine Objectdistanz yon 1 |  Zoll 
und flir sein individuelles Auge justirt,  so giebt es keine Schwierigkeit, damit das 
Kehlkopfspiegelbild raseh einzustellen. 

Die bisherigen Methndeu, vergr6sserte Kehlkopfbiider zu gewinnen, waren man- 
gelhaft; dies folgt ouch schun daraus, dass nuch keine mit demselben gewonnenen 
Beobachtnngsresultate vorliegen. 

Wenn ich eine neue Methode, die mir z~enkm~ssig erscheint, nut  kurz an- 
deute, uhne meinerseits practische Beweise ihrer Zweckm/issigkeit beizubringen, so 



150 

m/ige "nan dies damit entschuldigen, dass die laryngoskopische Untersuchung yen 
Kranken ganz ausserhalb .neiner Bestrebungen Ilegt'). 

3. 

An die Herren Mitarbeiter. 

Im Laufe der Jahre, w~hrend welcher ich dss Arehiv herausgebe, bin ieh mehr- 
.nals gen~tbigt gewesen, reich fiber das Maass yon Bau.n und yon Tafeln auszusprechen, 
welches das Archiv als eine Zeitsehrift mit feate.n Abonne.nentspreise seinen Mit- 
arbeitern gew,'thren kann. lch verweise in dieser Beziehung auf eine .nehr allse- 
,neine Auseinandersetzung in Bd. 50. S. 9. und auf eine Reihe detaillirter Mitthei- 
lungen in Bd. 28 S. 578, Bd. 39. S. 495 und Bd. 53. S. 395. Nicht gerne .nSchte 
ich alle diese Din~e wieder abdrucken lassen, da der Rau.n des Arehivs nicht eiomal 
ausreicht, um die neuen Sachen sehnell zu publiciren, leh bitte daher diejenigen, welehe 
Arbeiten f/ir alas Archiv einzuaenden gedenken, gef~iligst yon d e n  bezeichneteu 
Artikeln Kenntnisa neh.nea zu wollen. Hier werdeLich .nich dsrauf besehranken, 
einige, freilich zum Theil such schon frfiher erw~ihnte, aber besondera dringende 
Punkte kurz zu besprechen. 

Dan arehiv, als regel.n~ssi$ erscheinende Zeitschrift, Its! einen festen 
Abonnementspreis. Es unterseheidet sieh daher yon denjenigen Journslen, welche 
ffir jeden Band einen anderen Preis normiren und in weebseleden Zeitraumen je 
naeh de.n ihnen zutliessenden Material erscheiuen, und welehe daber in tier Regel 
sehr wenige Abonnenten haben. Es kann weder i.nText, noch in der Ausstat|ung 
"nit Tafeln sin gewissea Maass fiberschreiten; ja, es ist gen/ithigt, eine Ver.nehrung 
der Tafeln dutch eine Beschr/inkung der sonar ffir einen Band bestimmten Bogen- 
zahl zu decken. Freilich ist die Generosit/it des Verlegers gross genug, um ge- 
legentlich :selbst na.nhafte Ueberschreitungen .n6glich za .nachen, abet es kaon 
elne.n Gesch/ifts.nanne nicht zugemuthet werden, dass er regel.n/issig seine Ein- 
nab.ne.Ueberschfisse.zu Gunsten tier Ahtoren, oder, wie man zu sagen pflegt, tier 
Wissenschaft preisgiebt. Der vorige (fi8.) Band hat ~i0 Bogen Text und 15 Tafeln 
statt tier contractsmassigen 3fi Bogen Text und 10 Tafeln. Wet sich die dadurch 
entslandene Mehrausgabe berechnen will, tier m~ge zugleich die Gr/isse und ~,us- 
stattung aer Tafeln in Betracbt ziehen. Ffir den gegenw/irtigen Band sind heute, 
wo eben der Schluss des ersten Heftes vorliegt, schon tgTafeln theils ausgeffihrt, 
theils in Arbeit gegeben nod sine gr/~ssere Zahl geh/~rt zu den, noch in .neiner 
Verwahrung befindlichen, schon eingesendeten Arbeiten tier Herren Mitarbeiter. 

Jeder der letzteren wfinseht die eiligste Publication seiner Arbeiten. Einzelue 
urgiren, nicht i.n.ner "nit Bech t ,  ganz besonders ihre Wfinsche each schnellater 
Ver/iffentliehoDg. Allein, wie soil ich es einriehlen, eine Arb~t "nit Tarsi, welche 

t) Viel.nehr bin ieh nor durch Unterhaltungen ,nit meinem Frennde B. Fr, ' tnkel  
zur Bearbeitung des o p t i s c h e n  P r o b l e m s  veranlasst worden. - -  Die ln~ 
stremente fertlgt each Bestellung Herr Optteus DGrffel ,  Berlin, Ueter den 
Linden 4ft. 


